Anexa4.1.1

Descrierea caracteristicilor corpurilor de apa subterana

Fata de analiza efectuata in ciclurile anterioare de implementare, in vederea
actualizarii Planului de Management al Bazinelor Hidrografice 2022 — 2027, in baza Studiilor
hidrogeologice suport pentru implementarea in Romania a prevederilor referitoare la apele
subterane din Directiva Cadru Apa 2000/60/EC si Directiva Ape Subterane 2006/118/EC, in
baza datelor hidrogeologice din Reteaua Hidrogeologica Nationala si pentru completarea
caracterizarii corpurilor de apa subterana, a fost elaborat modelul conceptual si cel
matematic de curgere al apei subterane.

in Adminstratia Bazinala de Apa Olt au fost delimitate si sunt administrate 10 corpuri de
apa subterana.

Pentru corpul de apa subterana ROOT08 — Lunca si terasele Oltului inferior a fost
realizat modelul conceptual in trei etape si modelul de curgere al acviferului freatic utilizand
pachetul Modflow din cadrul programului FREEWAT.

Etapele de realizare a modelului conceptual sunt:

- schematizarea spatiala care s-a concretizat intr-un model tridimensional al stratelor
poros-permeabile din cadrul corpului de apa subterana si harta cu izohipsele culcusului
acviferului freatic din care rezulta cota absoluta a culcusului acviferului si valoarea minima
a altitudinii suprafetei topografice;

- schematizarea parametrica in care s-a studiat variatia spatiala a parametrilor
caracteristici acviferului;

- schematizarea hidrodinamica a corpului de apa subterana care permite identificarea
directiilor de curgere locale, respectiv regionale, si analiza variatiei gradientului hidraulic,

iar rezultatele aplicarii acestuia se regasesc in cele de mai jos.

Corpul de apa subterana ROOTO01 - Depresiunea Ciucului

Corpul de apa subterana ROOTO01 Depresiunea Ciucului este freatic, de tip poros
permeabil. Depresiunea Ciucului a rezultat pe de o parte prin inaltarea, datoritd fenomenelor
tectonice, a cristalinului din stdnga Oltului, iar pe de alta parte, prin scufundarea unor
compartimente si aglomerarea rocilor eruptive si a produselor vulcanice ale lanfului muntos
Harghita.

In compartimentul nordic (M&daras) din lunca raului Olt, acviferul freatic (cu nivel liber) este
constituit din depozite aluviale (nisipuri si pietrisuri) cu granulometrie grosiera, putin rulate. Acestea
se dezvolta de la suprafata, avand grosimi ce nu depasesc 4 m, ceea ce le face vulnerabile la
poluare.

Nivelul piezometric se situeaza la adancimi de 0,5-1,5 m. Transmisivitatile sunt de ordinul a
150-400 m?/zi, iar debitele specifice de aproximativ 3 I/s/m.

in compartimentul median al depresiunii (Miercurea Ciuc), depozitele aluvionare prezinta
grosimi de 5-8 m. Nivelul piezometric mediu multianual se situeaza la 1-2 m adancime. Potentialul
acvifer este de 1-3 I/s/m, pentru o conductivitate medie de 50 m/zi si o transmisivitate de 350-400
m2/zi.

In compartimentul sudic al depresiunii (Tusnad) acviferul freatic se prezintd neuniform atat
din punct de vedere al grosimii, pe ambele maluri ale Oltului, cat si al compozitiei litologice. Tn
lunca depozitele permeabile cu grosime in jur de 5 m, sunt constituite din pietris si nisip, mai rar
bolovanis, iar in cuprinsul teraselor, unde grosimea cumulata a stratelor poate depasi 20 m, sunt
formate din pietriguri, nisipuri, nisipuri argiloase cu pietris sau din nisipuri in masa carora sunt
prinse bucati de gresii sau marne. Nivelul piezometric este situat la adancimi de 0,7-1,4 m in zona
de lunca si de circa 20 m in terase. Transmisivitatea are valori cuprinse intre 50 m?/zi si 400 m2/zi,
acviferul avand debite specifice de aproximativ 2 I/s/m.



Pe baza diagramelor Piper si Schoeller, efectuate pe forajele Retelei Hidrogeogice
Nationale, s-a evidentiat faptul ca apele corpului de apa sunt de trei tipuri: bicarbonat calcice,
bicarbonatat magneziene si sulfatat calcice.

Din analiza hartji utilizarii terenului (programul Corine Land Cover 2000) (Figura 4.1.1.1) se
constata ca majoritatea suprafetei acestui corp de apa subterana (77%) este ocupata de terenuri
cultivate.
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Figura 4.1.1.1 Utilizarea terenului pentru corpul de apa subterand ROOT01 — Depresiunea Ciucului

Corpul de apa subterana ROOTO02 - Depresiunea Brasov

Corpul de apa subterana ROOTO02 - Depresiunea Brasov este freatic, de tip poros-
permeabil. Depresiunea Brasov, vasta arie de inecare axiala, se suprapune peste toate unitatile
interne ale curburii Carpatilor de varsta mezozoica si neozoica.

Formatiunile cuaternare care constituie principalele sisteme acvifere din depresiunea
Brasov sunt alcatuite dintr-un complex inferior (carbunos in baza), de un complex mediu (marnos —
argilos nisipos) si din complexul superior psamo-psefitic (nisipuri si pietrisuri).

In cadrul sesului aluvionar al principalelor rauri din zona (Olt, Barsa, Tarlung, Raul Negru),
acumularile de pietrisuri cu intercalatii argiloase prezinta o structura lenticulara.

Valorile conductivitatii hidraulice ale acviferului freatic din compartimentul nordic (Baraolt-
Capeni) se inscriu intre 10-100 m/zi, iar cele ale transmisivitatilor intre 150-700 m2/zi.

In compartimentul central al depresiunii aceste valori sunt cuprinse intre: 20 m/zi si 200
m/zi si respectiv, 250 m?/zi si 3000 m?%zi (transmisivitatea).

Tn compartimentul estic al depresiunii (Tg. Secuiesc) valorile acestor doi parametri hidraulici
ai acviferului freatic sunt mai reduse, inscriindu-se intre 5 m/zi si 60 m/zi si respectiv 100 m?/zi-
500 m?/zi (transmisivitatea).

Acviferul aluvial din vestul depresiunii este usor ascensional (captiv) avand o protectie
naturalad relativ buna printr-un strat putin permeabil (argile nisipoase, prafuri nisipoase, argile
prafoase) impotriva riscului poluarii de la suprafata.

Corpul de apa subterana freatica este cantonat in depozitele de terasa ale raului Olt si
paraului Negru, in sedimente subactuale care alcatuiesc sesul aluvionar al raurilor amintite, ca si in
depozitele piemontului Sacele.

Tn lunca Oltului complexul acvifer este constituit din depozite permeabile bine dezvoltate cu
grosimi de 23 m. Litologic, acest complex contine pietrisuri cu bolovanisuri si nisip cu intercalatji
subtiri de argile nisipoase (Macalet et al., 2005).

in terasa de pe partea stangad a Oltului (la baza acesteia) se constatd prezenta unor
izvoare, pe sectoarele unde Oltul erodeaza fruntea terasei. O actiune de drenaj mai puternica,
datorita raului Olt, se schiteaza de la sud de Ghidfalau spre nord. Alimentarea stratului acvifer din
terase se realizeaza din precipitatiile atmosferice, din drenajul efectuat asupra lentilelor acvifere
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din depozitele deluvial-proluviale de pe rama bazinului si, posibil, din stratele acvifere de
adancime.

Directia generala de curgere a acviferului freatic este nord - sud, cu directii locale NV - SE
pe malul drept al Oltului si NE - SV pe malul stadng. Nivelul hidrostatic mediu multianual in lunca se
situeaza la adancimea de 1-2 m, iar in zona teraselor nivelul apei se intdlneste la adancimi mai
mari (ce pot ajunge panala20 m).

Al doilea strat acvifer freatic din bazinul Sf. Gheorghe este cantonat in depozitele psamo-
psefitice din cadrul sesului aluvionar al raurilor Olt si Negru (Figura 4.1.1.2) (Macalet et al.,2005).

Directia de curgere este catre rau; izolat acest acvifer se descarca sub forma de izvoare in
malurile raului Olt si Raul Negru.

Din categoria apelor freatice face parte si acumularea de ape din depozitele deluviale si
deluvial-proluviale dispuse pe formatiunile de fundament si la contactul morfologic dintre rama
colinara si cdmpie. Acestea au Tnsa dezvoltare lenticulara iar existenta lor este conditionata de
cantitatea de precipitatii sau de apele subterane sub presiune. Debitele oferite de acest acvifer
sunt nesemnificative si fara importanta in exploatare.

Orizonturile acviferele cantonate in depozitele cuaternare constituite din pietrisuri si nisipuri,
destul de bine investigate prin foraje, sunt caracterizate, in general, prin capacitati importante de
debitare si coeficienti de permeabilitate ce variaza intre 5 - 200 m/zi, iar transmitivitatile sunt
cuzprinse intre 100 - 500 m%zi. Cele mai mari transmisivitdti se remarca in zona llieni (peste 500
m</zi).

In Depresiunea Targu Secuiesc acviferul freatic este cantonat in depozitele permeabile, de
varsta holocena, constituite din pietrisuri cu bolovanisuri si nisip, in zona de lunca, cu grosimi ce
variaza intre 4-10 m.

In zona teraselor acesta este localizat in nisipuri argiloase cu intercalati de argile
nisipoase, a caror grosime poate ajunge la valori de 20 m. Acest tip de acvifer se dezvolta si in
zonele de piemont.

Actiunea drenanta afectuata de apele din regiune se face puternic simiita mai ales de-a
lungul Raului Negru, pe paréul Casin si pe paraul Turia. Paraurile mai mici cum sunt: Capolna,
Ojdula si Valea Mare nu influenteaza acviferul freatic.

Astfel, directia generala de curgere a apelor freatice din Depresiunea Targu Secuiesc este
nord - sud, dar exista si alte directii locale (in piemontul Dalnic - Turia directia este NV-SE; in
piemontul Ghelinia aceasta este V-E).

Alimentarea acestui acvifer se face din precipitatii si pe anumite sectoare prin drenanta din
reteaua hidrografica.

Cea mai mare parte a acviferului freatic are un potential mediu cu valori ale conductivitatii
hidraulice cuprinse intre 10-30 m/zi si ale transmisivitatii intre 50 - 100 m?/zi. Cele mai ridicare
valori pentru transmisivitate se intalnesc in zona localitatii Sanzieni (500-1000 m?/zi).

Sectorul de vest al compartimentului central (bazinul raului Tarlung), precum si sectorul
nordic al depresiunii (lunca Oltului la Sf. Gheorghe) prezinta un strat acvifer cu nivel liber, in care
nu exista nici un fel de protectie naturala impotriva riscurilor de poluare.

Grosimea acviferului freatic si al celui usor ascensional din cuprinsul depresiunii este de 5
m pana la 20 m (sau chiar 50 m) in subzona de maxima afundare (interfluviul Barsa - Tarlung).



Figura 4.1.1.2 Sectiune hidrogeologica in zona Ozun-Séantion Lunca- Moacsa
(dupa Macalet et al.,2005)

Pe baza diagramelor Piper si Schoeller, executate pe analizele unui numar de 23 foraje de
observatie ale Retelei Hidrogeologice Nationale (Bretotean et al., 2004), s-a identificat faptul ca
apele corpului de apa sunt bicarbonat calcice. Variatia relativ mica a chimismului apelor este data
de prezenta in cantitati mai mult sau mai putin semnificative a ionilor de Mg, Cl, SO4 si Na in
chimismul apelor.

Din harta utilizarii terenului elaborata pentru acest corp de apa subterana (Figura 4.1.1.3)
se evidentiaza marea suprafata acoperita de terenuri agricole (80 %).
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Figura 4.1.1.3 Utilizarea terenului pentru corpul de apd ROOTO02 — Depresiunea Brasov

Corpul de apa subterana ROOTO03 - Muntii Persani

Corpul de apa subterana din Muntji Persani este mixt (freatic si de adancime), de tip fisural-
carstic, fiind acumulat in conglomeratele si calcarele cretacice din alcatuirea cuverturii post-
tectonice Persani.

Modulul scurgerii subterane a fost estimat la 3-5 I/s/lkm?, infiltratia eficace la 94,5-157,5
mm/an, gradul de protectie fiind nesatisfacator. Conglomeratele si calcarele acvifere sunt local
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neacoperite, local acoperite cu diferite tipuri genetice de depozite cuaternare (deluviale, fluviale,
aluviale, eluviale, coluviale etc.).

Tipul de alimentare al corpului din Muntji Persani este pluvio-nival.

Descarcarea apelor subterane se realizeaza spre valea Oltului prin izvoare cu debite de 10
—201/s.

Pe baza diagramelor Piper si Schoeller, executate pe analizele apelor izvoarelor din masiv
(Panaitescu et al., 1994), s-a identificat faptul ca apele provenite din conglomerate si calcare
cretacice sunt bicarbonat calcice, mai mult sau mai putin magneziene.

Din analiza hartii utilizarii terenului (Figura 4.1.1.4) se constata ca majoritatea suprafetei
acestui corp de apa subterana (86,5%) este ocupata de paduri.
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Figura 4.1.1.4 Utilizarea terenului pentru corpul de apa subterand ROOT03 — Muntii Persani

Corpul de apa subterana ROOTO04 - Muntii Barsei

Corpul de apa subterana din Muntii Barsei este mixt (freatictadancime), de tip carstic —
fisural, fiind acumulat Tn calcare si conglomerate din alcatuirea flisului carpatic.

Modulul scurgerii subterane a fost estimat la 10 — 15 I/s/km?, infiltratia eficace la 315 —
472,5 mm/an, gradul de protectie fiind puternic nesatisfacator. Alimentarea corpului este de tip
pluvio — nival.

n sectorul Piatra Mare, calcarele stau peste conglomerate; o parte din apele subterane se
infiltreaza din calcare in conglomerate, iar o parte este drenata de izvoare la contactul dintre cele
doua tipuri de roci. Debitele izvoarelor sunt cuprinse intre 3 si 450 I/s.

Tn sectorul Postévaru se cunosc izvoarele de ape carstice de pe valea Rasnoavei, cu debite
de 40 - 100 I/s, captate pentru alimentarea cu apa a localitatii Rasnov.

Pe baza diagramelor Piper, Schoeller si Stiff, executate pe analizele apelor izvoarelor din
masiv (Oraseanu et al.,, 1993), s-a identificat o variatie a chimismului apei de la bicarbonatat
calcica la bicarbonatat calcic-sodica. Apele bicarbonatat calcice sunt specifice calcarelor si
conglomeratelor, iar cele bicarbonat sodice flisului carpatic.

Din analiza hartii utilizarii terenului (Figura 4.1.1.5) se constatd ca majoritatea suprafetei
acestui corp de apa subterana este ocupata de paduri.
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Figura 4.1.1.5 Utilizarea terenului pentru corpul de apa subterand ROOTO04 - Muntii Barsei
Corpul de apa subterana ROOTO05 - Depresiunea Sibiu

Corpul de apa subterana este freatic, de tip poros permeabil si este localizat in depozitele
aluvionare de varsta cuaternara din lunca si terasa raului Cibin si a afluentilor acestuia
(Depresiunea Sibiu).

Aceste depozite aluvionare sunt alcatuite, in principal, din pietrisuri si bolovanisuri in masa
de nisip (de diferite granulatii) care local devine argilos sau prafos. Subordonat apar intercalatii
lenticulare de argile sau argile nisipoase.

Depozitele poros-permeabile au grosimi de 3 — 10 m, cele mai mari valori intalnindu-se in
zonele Cristian si Sibiu- Selimbar.

Patul orizontului acvifer, constituit din argile sau marne, se afla la adancimi de 4 - 13 m.

Catre nord-vest granulometria stratului acvifer devine mai fina, predominand nisipurile si
intercalatiile argiloase. Grosimea acestor depozite este de aproximativ 2 - 5 m.

Acoperisul stratului acvifer este alcatuit, in general, dintr-un sol nisipos, si subordonat, din
nivele de argile sau argile nisipoase, cu grosimi variabile (0,5 - 6 m) si dezvoltare lenticulara.

Nivelul hidrostatic se afla la adancimi de 0,4 - 5,5 m in zona de lunca si pana la 13 m in
zona de terasa.

Debitele specifice sunt, in general, mai mici de 1 I/s/m, coeficientii de filtratie sub 20 m/zi,
iar transmisivitatile sub 100 de m?/zi.

Cele mai mari valori s-au intalnit Tn zona Cristian: g=5 I/s/m, k=66 m/zi, T=287 m?/zi.

Alimentarea corpului de apa se face din precipitatii, valoarea infiltratiei eficace fiind de 94,5-
157,5 mm/an.

Din punct de vedere al directiei de curgere, apa subterana este drenata de raul Cibin si de
afluentii acestuia.

Din punct de vedere chimic, apele sunt de tipul bicarbonato — sulfato — calcico —
magneziana sau sodica.

Din analiza hariii utilizarii terenului elaborata pentru acest corp de apa subterana (Figura
4.1.1.6) se observa ca marea majoritatea a suprafetei corpului de apa subterana (73%) este
acoperita de terenuri agricole.
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Figura 4.1.1.6 Utilizarea terenului pentru corpul de apa subterand ROOT05 — Depresiunea Sibiu
Corpul de apa subterana ROOTO06 - Lunca paraului Hartibaciu

Corpul de apa ROOTO06 Lunca paraului Hartibaciu este freatic, de tip poros permeabil si
este localizat in depozitele de varsta cuaternara din lunca paraului Hartibaciu, afluent pe partea
stanga al raului Cibin.

Depozitele aluvionare se caracterizeaza printr-o granulometrie fina, fiind alcatuite din
nisipuri fine, argiloase sau prafoase, local mai grosiere sau cu elemente de pietrig, cu intercalatji
de argile nisipoase sau prafoase sau prafuri argiloase. Stratul acvifer este discontinuu, cu aspect
lentiliform, avand grosimide 1 - 7 m.

Patul orizontului acvifer este alcatuit din marne, marne si argile nisipoase. Acoperisul
stratului acvifer este constituit dintr-o patura subtire de sol, sau nivele argiloase, argiloase
nisipoase, cu grosimi de panala 3 m.

Nivelul hidrostatic se afla la adancimi de 0,14-3,15 m.

Datorita predominarii depozitelor aluvionare fine, debitele specifice au, in general, valori de
sub 1 I/s/m, iar coeficientii de filtratie sunt in jur de 10 m/zi. Local, acolo unde creste granulometria
depozitelor, parametrii hidrogeologici au valori mai ridicate: g=5,67 I/s/m, k=38 m/zi, T=190 m?/zi.

Alimentarea corpului de apa se face din precipitatii, valoarea infiltratiei eficace fiind de 31,5-
63 mm/an, iar drenarea acestuia este facuta de catre paraul Hartibaciu.

Din punct de vedere chimic, apa subterana este de tipul bicarbonato — sulfato — calcico —
magneziana.

Pe baza diagramelor Piper si Schoeller, executate pe probele colectate din forajele
Cornatel F3, Alténa F2 si F4 si Agnita F2 si F4 (Bretotean et al., 2004), s-a identificat faptul ca
acestea sunt de tip bicarbonat calcice.

Din harta utilizarii terenului realizata pentru acest corp de apa subterana (Figura 4.1.1.7) se
observa ca cea mai mare parte a suprafefei este acoperita de terenuri cultivate (75 %).
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Figura 4.1.1.7 Utilizarea terenului pentru corpul de apa subterand ROOT06 — Lunca paraului
Hartibaciu

Corpul de apa subterana ROOTO07 - Depresiunea Fagaras

Corpul de apa subterana ROOTO07 - Depresiunea Fagaras freatic, de tip poros permeabil,
este localizat in depozitele aluvial-proluviale, de varsta cuaternara, ale luncii si teraselor raului Olt
(in principal pe partea stanga) si ale afluentilor acestuia.

n lunca Oltului depozitele aluvionare sunt constituite din pietrisuri si bolovanisuri in masa
de nisipuri medii si grosiere. Local apar nisipuri fine, argiloase siltice. Grosimea acestor depozite
este, in general, cuprinsa intre 3-10 m, cele mai mari valori Tntalnindu-se in zona Vistea de Jos si
Turnu Rosu, panala 12 m.

Stratul acvifer freatic se dezvolta, de regula, imediat sub solul vegetal sau sub o serie de
depozite argiloase nisipoase prafoase, cu grosimi de aproximativ 1 m.

Nivelul hidrostatic se gaseste la adancimi de la sub 1 m pana la maxim 5 m, valori mai
mari, de peste 10 m, intalnindu-se Tn sectorul Voila — Turnu-Rosu.

Debitele specifice au valori de la sub 1 I/s/m pana la 13 I/s/m, coeficientii de filtratie variaza
intre 10-100 m/zi, iar transmisivitatile intre 100-1000 m?/zi.

in terasele Oltului, dezvoltate pe malul stang, depozitele sunt constituite din bolovanisuri si
pietrisuri in masa de nisipuri de granulometrie diferita si local cu liant argilos, in care se
intercaleaza uneori strate lenticulare argiloase siltice, separand unul sau mai multe orizonturi
acvifere.

Acoperisul stratului acvifer este constituit, in general dintr-un sol nisipos, care uneori poate
lipsi.

Grosimea este de aproximativ 40 m in terasa medie si depaseste 85 m in terasa
superioara.

Nivelul hidroststic se afla la adancimi relativ mari, depasind frecvent 10 m.

Debitele specifice au valori de la 1 I/s/m pana la 10 I/s/m, intalnindu-se si valori 10-20 I/s/m.
Coeficientii de filtratie variaza intre 100 si 200 m/zi, iar transmisivitatile ajung pana la 800 m%zi.

Oltul si afluentiji sai dreneaza corpul de apa, direcliile de curgere fiind orientate catre rau.

Alimentarea corpului de apa se face din precipitatii, valoarea infiltratiei eficace fiind
cuprinse intre 31,5-157,5 mm/an.

Din punct de vedere chimic apele subterane sunt de tipul bicarbonato-sulfato-calcico-
magneziene sau sodice.

Analiza hariji utilizarii terenului pentru acest corp de apa subterana (Figura 4.1.1.8) indica
un grad de acoperire cu suprafete cultivate intr-o proportie majoritara (79%).
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Figura 4.1.1.8 Utilizarea terenului pentru corpul de apa subterand ROQOTO07 — Depresiunea
Fagarag

Corpul de apa subterana ROOTO08 - Lunca si terasele Oltului inferior

Corpul apa subterana ROOTO08 - Lunca si terasele Oltului inferior este freatic, de tip poros
permeabil, dezvoltat in depozitele de lunca si terasa ale Oltului si ale afluentilor sai, avand varsta
cuaternara.

Acviferul freatic este constituit din pietrisuri, nisipuri si bolovanisuri, se dezvolta sub
adancimi de 15-20 m (in zona teraselor inalte), 5-15 m (in zona terasei superioare) si sub adancimi
de pana la 5 m in zona de lunca (Figura 4.1.1.9).

Depozite de terasa mai bine dezvoltate sunt pe dreapta Oltului — terasa joasa si terasa
inferioara. Aici, nivelul piezometric este situat, in general, intre 5 m si 15 m n treapta inferioara si 5
- 10 m in treapta joasa. La contactul celor doua terase apar o serie de izvoare.

In zona campului inalt se dezvoltd un strat acvifer cantonat in Formatiunea de Frétesti, care
este acoperit de depozite de nisipuri, nisipuri argiloase sau silturi nisipoase.

Stratul acoperitor este constituit din silturi argiloase sau nisipoase, nisipuri fine sau depozite
loessoide cu grosimi de 2 - 10 m.

Figura 4.1.1.9 Sectiune hidrogeologica V-E prin forajele statiei hidrogeologice Beciu- Plaviceni



Pe baza diagramelor Piper si Schoeller, executate pe probele colectate din forajele de
observatie ale Retelei Hidrogeologice Nationale si a celor din arhiva PROSPECTIUNI S.A. (Lazu
et al., 1976; Lungu, 1967; Scafa, 1966, 1968, 1970), s-a identificat o foarte mare variatie a
chimismului apelor corpului. Aceasta mare variatie de la bicarbonatat calcic magneziana, la
clorocalcica, clorosodica sau bicarbonatat sodica se poate datora intinderii corpului pe o suprafata
mare, cu conditii de parageneza diferite.

Pentru corpul de apa subterana ROOTO08 — Lunca si terasele Oltului inferior, in vederea
elaborérii modelului conceptual si matematic, s-au analizat 310 de foraje hidrogeologice. In urma
prelucrarii acestor date, s-a obtinut harta cu izohipsele culcusului acviferului freatic. (Figura
4.1.1.10) care evidentiaza cota absoluta a culcusului acviferului cu valoarea minima de 10.0 m in
sudul zonei de studiu si maxima pana la 540.00 m in nord, in vecinatatea localitatii Horezu, judetul
Vélcea. Valoarea minima a altitudinii suprafetei topografice este de 37.5 m in sud si creste pana la
584.0 m in nordul corpului de apa subterana.
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Figura 4.1.1.10 Harta cu izohipsele culcusului acviferului freatic (ROOT08)

In urma prelucréarii datelor litologice, pozitiei filtrelor, adancimii nivelului hidrostatic,
(utilizdnd programe de specialitate) s-a realizat modelul tridimensional al stratelor poros-
permeabile din cadrul corpului de apa subteranda ROOTO08. Acesta se extinde in plan orizontal
pana la limitele corpului si in plan vertical, de la culcusul acviferului pana la suprafata topografica
(Figura 4.1.1.11).
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Figura 4.1.1.11 Model tridimensional al stratelor poros-permeabile din cadrul corpului de apa
subterand ROOTO08 — Lunca si terasele Oltului inferior

Modelul tridimensional a indicat ca stratele poros-permeabile cu potential acvifer din corpul
de apa subterand ROOTO8 si formatiunile nesaturate ale acestuia, au un volum de 69.22 km?®,

Spectrul hidrodinamic al corpului de apa subterand ROOT08 — Lunca si terasele Oltului
inferior a fost realizat prin interpolarea nivelurilor hidrostatice masurate in zilele de 13, 14, 15 iulie
2020 in forajele din Reteaua Hidrogeologica Nationala, a cotelor absolute masurate pe raurile Sai,
Iminog, Oltet, Caracal si Olt, in campaniile de teren din zilele de 13, 14, 15 iulie 2020 si a
nivelurilor inregistrate la 41 de statii hidrometrice. (Figura 4.1.1.12) Aceasta analiza permite
identificare directiilor de curgere si analiza variatiei gradientului hidraulic de-a lungul liniilor de
curent.
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Figura 4.1.1.12 Spectrul hidrodinamic al acviferului freatic — corpul de apa subterand ROOTO08
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Gradientul hidraulic variaza intre 1.1 - 2.7 %o in sud, intre 1.8— 3.3 %o in centrul corpului de
apa subterana si creste la valori cuprinse intre 5.3-9.0 %o spre nord.
Pe baza modelului conceptual realizat in cele trei etape (model spatial, parametric si
hidrodinamic), s-a realizat modelul de curgere al acviferului freatic din corpul de apa subterana
ROOTO08 (Figura 4.1.1.13), utilizand pachetul Modflow.
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Figura 4.1.1.13 Modelul numeric al corpului de apa subterand ROOTO02, regim natural de curgere
al apei subterane

Pe baza modelului de curgere se observa faptul ca cota absoluta a nivelului hidrostatic
variaza intre 20.2 m si 212.0 m si ca in general reteaua hidrografica este alimentata din subteran.
Directia generala de curgere a apei subterane este NV-SE si NE-SV, catre raul Olt.

Cota absoluta a Cota
< Cod corp de culcusului absoluta a | Directia generala
Nume corp de apa < S . : ;
apa acviferului nivelului de curgere
hidrostatic
Lunca Si terasele ROOTO2 100 m S -{202 m - NV-SE/ NE-SV,
Oltului inferior 540.00 m N 212.0m catre raul Olt

Tabelul 4.1.1.1 Rezultatele aplicarii modelului conceptual

Harta utilizarii terenului elaboratd pentru acest corp de apa subterana (Figura 4.1.1.14)
evidentiazad faptul cad mare parte din suprafata corpului de apa subterana este acoperit de
suprafete cultivate (78%).
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Figura 4.1.1.14 Utilizarea terenului pentru corpul de apa subterand ROOTO08 - Lunca si terasele
Oltului inferior

Corpul de apa subterana ROOT09 Lunca Dunarii — sectorul Bechet-Turnu Magurele

Corpul de apa subterana ROOTO09 Lunca Dunarii — sectorul Bechet-Turnu Magurele,
freatic, de tip poros permeabil de varsta cuaternara se dezvolta in lunca Dunarii.

Latimea luncii din acest sector este variabila. Pornind de la Bechet unde are o latime de 3
km ea se largeste la circa 10 km in dreptul comunei lanca, de unde se ingusteaza treptat si
dispare la Corabia, deoarece terasa se apropie de Dunare. In aval de Corabia, intre Garcov si
Izlaz, apare o zona de luna de latime redusa, de circa 1,5 km, iar in zona lzlaz se creaza o lunca a
Oltului, de circa 3 km latime.

In zona centrala a sectorului se afla lacul Potelu cu o lungime de circa 22 Km, in jurul
caruia in perioadele de precipitatii se creaza o serie de zone miastinoase.

La contactul intre lunca si terasa s-au identificat linii de izvoare: Calarasi Q= 0,6 I/s; Sarata
Q=0,4 I/s; Dabuleni Q=1,2 I/s; lanca Q= 0,2 — 0,6 I/s; Orlea Q = 0,5 I/s si Corabia Q = 1,0 I/s.

Orizontul acvifer freatic este cantonat in bolovanisuri si pietrisuri in masa de nisip la partea
inferioara, groase de 3-8 m si in nisipuri siltice si nisipuri la partea superioara.

Debitele obtinute variaza intre 2-3 I/s/foraj pentru denivelari de 0,5 - 1,5 m.

Pentru corpul de apa subterana ROOTO09, pe parcursul elaborarii celui de-al doilea Plan de
Management Bazinal a fost introdusa sectiunea hidrogeologica elaborata prin forajele statiei Celei
(Figura 4.1.1.15) (Radu et al., 2014).
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Celei

Figura 4.1.1.15 Sectiune hidrogeologica prin forajele hidrogeologice de la Celei

Din punct de vedere hidrogeologic, acviferul din depozitele de lunca se afla in legatura
hidraulica directa cu Dunarea si cu acviferul din terasa inferioara.

Exista posibilitatea unei legaturi hidraulice cu acvifere de tip poros permeabile localizate Tn
intercalatjile nisipoase din depozitele sarmatiene sau cu acvifere de tip fisural carstic localizate in
depozitele calcaroase sarmatiene si cretacic superioare.

La executia forajelor, nivelul hidrostatic s-a aflat la adancimea medie de 2,26 m la Celei si
la adancimea de 1,5 m la Potelu si 0,7 m la Orlea Noua Sud. Pentru forajele de exploatare nu se
cunoaste adancimea nivelului hidrostatic la executia acestora.

Local, nivelul hidrostatic are caracter ascensional, datorita dezvoltarii unor depozite greu
permeabile dispuse peste orizonturile poros permeabile.

Datele litologice oferite de forajele de observatie si de exploatare din zona de studiu, arata
ca sunt areale in care, la partea superioara a depozitelor acvifere se dezvolta depozite slab
permeabile (in special in extremitatea estica, la Celei) si areale in care aceste depozite lipsesc.

Pe baza diagramelor Piper si Schoeller, executate pe probele colectate din forajele
Calarasi- Dabileni F1, F2 si F5 si Oraseni F1, F2 si F3, s-a identificat faptul ca variatia chimismului
in corpul analizat este mica, parageneza minerala fiind unica. Apele sunt de tip bicarbonatat
calcice, sulfatat magneziene clorosodice cu mineralizatie scazuta.

Din analiza hartii utilizarii terenului, elaborata pentru acest corp de apa subterana (Figura
4.1.1.16), se evidentiaza faptul ca datorita dezvoltarii lui in lungul Dunarii suprafata acoperita de
terenuri agricole desi dominanta (57%) ar putea fi constituita din pasuni.
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Figura 4.1.1.16 Utilizarea terenului pentru Corpul de apa subterand ROOT09 Lunca Dunérii —
sectorul Bechet-Turnu Magurele

Corpul de apa subterana ROOT10 - Depresiunea Ciucului

Corpul de apa subterana ROOT10 - Depresiunea Ciucului este un corp de adancime.

Acviferul de adancime din depresiunea Ciucului este de tip multistrat, cu depozite granulare
fine sau grosiere, cu nivel piezometric sub presiune (ascensional sau artezian).

In compartimentul de nord (Madaras) sunt puse in evidentd 3 orizonturi acvifere, respectiv
un orizont acvifer superior in formatiuni vulcanogene, altul mediu in formatiuni sedimentare si unul
inferior in formatiuni cristaline.

Complexul acvifer superior pus in evidenia pe intervalul de adancime 60-195 m se afla sub
presiune, nivelul piezometric ascensional fiind situat la 30 m adancime, iar debitul ce se poate
obtine este de 6 I/s pentru o denivelare de 20 m si o transmisivitate redusa (35 m?/zi).

Complexul acvifer mediu este situat intre 240-500 m, grosimea orizonturilor acvifere
totalizand 170 m. Nivelul piezometric este situat la adancimea de 34 m, iar transmisivitatea este de
60 m?¥zi. Potentialul acvifer nu depaseste 6 I/s pentru o denivelare de 18 m.

In compartimentul sudic al depresiunii (Sancraieni) au fost puse in evidentd doua
complexe acvifere: unul superior cantonat in formatiuni vulcanogene si altul inferior in depozite
cretacice (marno-calcare cu diaclaze de calcit si marne cenusii cu intercalatii de calcare grezoase).

Complexul acvifer superior, situat pe intervalul de adancime cuprins intre 50-75 m, prezinta
un nivel piezometric situat la adancimea de 4 m, transmisivitatea fiind de 20 m?zi iar potentialul de
debitare de 5 I/s pentru o denivelare de 22 m (q = 0,25 I/s/m).

Complexul acvifer inferior, captat pe intervalul de adancime cuprins intre 90-125 m,
prezinta un nivel piezometric ascensional situat la 5 m adancime. Transmisivitatea este de 300
m2/zi, iar debitul rezultat la probele de pompare este de 6 I/s pentru o denivelare de 4 m.

Acviferul cu nivel sub presiune, de medie adancime, se dezvolta pana la adancimea de
aproximativ 70 m, fiind localizat in depozite de varsta romanian superior — pleistocena.

Acest acvifer este exploatat prin mai multe foraje executate in zona (inclusiv forajele
captarii Sansimion) si este constituit din doua sau trei orizonturi acvifere.

Din punct de vedere litologic, depozitele ce cantoneaza acviferul de medie adancime sunt
alcatuite, in principal, din nisipuri cu pietrisuri, avand granulometrii diferite, la care se adauga,
subordonat, nisipuri, de la fine pana la grosiere, si bolovanisuri. Orizonturile poros — permeabile
sunt separate de nivele argiloase, de cele mai multe ori siltice si/sau nisipoase.

Sectiunea hidrogeologica executata in zona Sansimion (Figura 4.1.1.17) (Radu et al.,
2006) arata frecvente variatii laterale de facies, in sensul variatiei grosimii nivelurilor argiloase,
uneori pana la efilare si a variatiei granulometriei nivelurilor detritice, prin trecerea de la nisipuri la
pietrisuri si la bolovanisuri, in cadrul aceluiasi orizont (indintari de facies).

O caracteristica foarte importanta a acviferului de medie adancime este faptul ca acesta se
manifesta artezian, nivelul piezometric masurat in forajele care capteaza acest acvifer (sub
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adancimea de 2 — 22 m) situdndu-se, la executia forajelor, la aproximativ + 4 m deasupra
suprafetei terenului.
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Figura 4.1.1.17 Sectiune hidrogeologica in zona S&nsimion

Nivelul piezometric este artezian, la executia forajelor s-a situat la aproximativ + 4,5 m
deasupra cotei terenului. Filtrele sunt pozitionate pe intervalele de adancime 21,5 — 36,5 m, 39,36
— 43,85 m si 50 — 51 m. Debitul obtinut la pomparile experimentale a fost de 22,2 I/s, pentru o
denivelare de 1,5 m.

Corpul de apa subterana ROOTL11 - Depresiunea Brasov

Corpul de apa subterana de adancime ROOT11 - Depresiunea Brasov este constituit atat
din depozite poros permeabile (nisipuri, pietrisuri) cat si din depozite fisural carstice.

Depozitele fisural-carstice (cretacic-jurasic) sunt exploatate in subzona de sud si vest a
depresiunii prin circa 10 foraje cu adancimi cuprinse intre 30 m si 600 m. Acviferul este localizat in
depozite constituite din calcare fisurate si cavernoase (calcarele de Stramberg - jurasice) si
conglomerate cu intercalatii grezoase sau fin nisipoase (conglomerate polimictice de Postavarul de
varsta cretacica), avand o suprafatd de numai 20 km? (cartierul Bartolomeu si Pietrele lui Solomon
din orasul Brasov).

Coeficientii de conductivitate hidraulica nu depasesc 10 m/zi, iar transmisivitatile au valori
maxime de 100-150 m#zi.

Complexul acvifer cantonat in pietrisuri si nisipuri (multistrat) ce alcatuiesc umplutura
depresiunii Brasovului cat si din cadrul zonelor de piemont din toate compartimentele acestei
unitati morfostructurale de varsta Romanian-Pleistocen inferior, a fost interceptat intre adancimile
de 20-340 m (Harman) si 400 m (Tg.Secuiesc).

Forajul Dumbravita (Figura 4.1.1.26) au fost interceptate 4 nivele acvifere (35 - 41 m, 52 -
60 m, 63 - 65 m and 68 - 70 m), constituite din nisipuri, nisipuri cu pietriguri, nisipuri cu pietrisuri si
bolovanisuri. Nivelul piezometric se situeaza la adancimea de 8 m, debitul este cuprins intre 1,1 si
3 I/s, pentru o denivelare de 6 - 16 m.

in zona Halchiu a fost sapat un foraj cu adancimea de 51,5 m (Figura 4.1.1.22). Forajul a
interceptat doua nivele poros-permeabile (nisipuri cu pietrisuri), care se dezvolta intre 39 - 41,5 m
si 43,5 - 49,5 m adancime si care este caracterizat de un nivel piezometric de 0,6 m, un debit 5 I/s
si o denivelare de 3,9 m.

Informatii privind acviferul de adancime sunt oferite de forajele executate in localitatea Bod.
Cele 3 foraje au adancimi cuprinse intre 60 si 85 m. in intervalul de adancime de 23 - 80, 5 m
forajul debiteaza artezian cu o rata de 1.14 - 3.8 I/s, pentru o denivelare de 5 - 31 m.

Forajul Harman a interceptat acviferul de adancime intre 30 - 56 m, nivelul piezometric se
situeaza la 2,7 m, debitul obfinut a fost de 10 I/s pentru o denivelare de 1 m. Depozitele acvifere
sunt constituite din nisipuri cu pietrisuri si bolovanisuri.

In zona Codlea, acviferul de adancime a fost interceptat in 5 foraje ce au avut adancimi
cuprinse intre 80 - 93 m. Au fost interceptate 3 - 7 nivele acvifere avand nivelul piezometric situat
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la adancimi cuprinse intre 0 - 14 m, debite situate intre 10 - 13.9 I/s, pentru denivelaride 1-4.5m.
Depozitele poros-permeabile sunt constituite din nisipuri, nisipuri cu pietrisuri, nisipuri cu pietrisuri
si bolovanisuri.

in zona Brasov existad 2 foraje, fiecare cu adancimea de 80 m. intre 55,5 - 77,5 m
adancime, se dezvolta 1 - 3 depozite poros-permeabile (nisipuri cu pietrisuri, nisipuri cu pietrisuri si
bolovanisuri), debitul a fost de 6,8 I/s (pentru o denivelare de 30 m) si de 15,8 I/s (pentru o
denivelare de 2,5 m).

Din punct de vedere hidrogeologic, acviferul sub presiune acumulat in aceste depozite a
fost testat prin pompari experimentale efectuate intr-o serie de foraje hidrogeologice. Debitele
variaza intre 1.1 I/s la Dumbravita (pentru o denivelare de 5 m) si 15.8 I/s la Brasov (pentru o
denivelare de 2.5 m). Adancimea nivelului piezometric este cuprinsa intre 0 m (in forajul Codlea)
si 55.1 m (in forajul Tohan). In zona Bod apele sub presiune au nivel artezian. Grosimea stratelor
acvifere variaza de la 1.4 m (in forajul Codlea) pana la 18 m (in forajul Rasnov).

Directia dominanta de curgere a acestui acvifer este orientata de la sud-vest spre nord-est.

In continuare sunt prezentate o serie de caracteristici provenite de la unele foraje
hidrogeologice (Munteanu et al.,2008).

In forajul Tohan , cu adancimea de 226 m, nivelul piezometric este situat la 55,1 m, debitul
este cuprins intre 2.08 - 5 I/s, pentru o denivelare de 17.6 - 22.4 m. Au fost identificate sapte
intervale poros - permebile situate intre (54.8 - 60 m, 67.3 - 725 m, 85 - 91 m, 104.5 - 111 m,
1145 - 122 m, 139.5 - 152.5 m si 171.8 - 183.5 m), care sunt reprezentate prin nisipuri cu
pietrisuri, nisipuri cu pietrisuri si bolovanisuri.

Formatiunile pliocene cantoneaza un complex acvifer multistrat dispus atat in coperisul cat
si in culcusul stratelor de carbuni. Principalele caracteristici ale acestui acvifer sunt: nivelul
ascensional al apelor, uneori stratele din culcus se manifesta chiar artezian, debite reduse (0,36
pand la 0,2 I/s) si transmisivititi in medie de circa 1 m?%/zi (Tenu et al., 1985).

In forajul hidrogeologic Sf. Gheorghe (cu adancimea de 212 m) se constatéd cd depozitele
poros-permeabile sunt constituite dintr-o alternanta de nisipuri, pietriguri, bolovanisuri si strate de
argila cu dezvoltare lenticulara si se dezvolta pana la adancimea de 160 m. Complexul marnos-
carbunos (pliocen) are posibilitate redusa de inmagazinare a apei (Macalet et al.,2005).

Depozitele poros-permebile ating grosimi de pana la 100-150 m. Debitele obtinute din
forajele sapate variaza intre 2,5-4 I/s.

Forajul Chichis (ad. 200 m) a interceptat doua complexe acvifere multistrat de tip granular
si anume:

- complexul I (25-110 m) constituit din pietrisuri si bolovanisuri Tn masa de nisip cu intercalatii
de marne si argile nisipoase care in partea bazala au si intercalatii de carbuni;

- complexul Il, situat intre 180 —200 m, alcatuit din nisipuri si nisipuri argiloase cu intercalatii
de argile.

Forajul se manifesta artezian cu N, + 0,80 m, iar debitul la curgere libera este de 1,0 I/s. La
pompari s-au obtinut debite de 3,31 — 5,2 I/s, pentru denivelari de 18,8 — 31,3 I/s. Debitul specific
are valoarea de 0,17 I/s/m, ceea ce arata un acvifer cu potential slab. Parametrii hidrogeologici
determinati au si ei valori scazute: K=0,387 m/zi, T=17,55 m?/zi.

Acviferul de adancime din depresiunea Tg. Secuiesc are caracter multistrat si este localizat
in depozitele de varsta romanian-pleistocen inferioara fiind cunoscut in zona prin intermediul unor
foraje hidrogeologice de cercetare si exploatare.

Astfel, un foraj executat din anul 1910, in curtea fostei primarii a orasului Tg. Secuiesc, a
traversat, pana la adancimea de 230 m, patru orizonturi acvifere de adancime, cantonate in
depozite pleistocene constituite din nisipuri grosiere si medii, uneori pietrisuri. Aceste strate
acvifere au fost puse in evidenta intre adancimile de 40 - 56 m;73 - 89 m; 133 - 134 si 216 - 230 m.

Un alt foraj hidrogeologic executat pana la 340 m adancime (forajul Tg. Secuiesc) a
strabatut formatiuni cuaternare pana la adancimea de 145 m, dupa care a interceptat, pana la
adancimea finala, depozite romaniene (Macalet et al., 2005).

Depozitele cuaternare sunt predominant detritice (nisipuri, pietrisuri, bolovanisuri), si
subordonat pelitice (argile, argile nisipoase). Comparativ cu acestea, depozitele romaniene sunt
alcatuite predominant din argile fin micacee, local cu resturi carbunoase si nisipuri fine - medi,
uneori argiloase, subordonat nisipuri grosiere cu pietrisuri. Fractia grosiera se dezvolta la partea
superioara a succesiunii.

Au fost puse in evidenta trei complexe acvifere cu urmatoarele caracteristici:
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- complexul | a fost captat intre adancimile de 65 - 140 m si este localizat in depozitele

pleistocen inferioare, se manifesta artezian, avand nivelul piezometric N, + 2,30 m;

- complexele 1l (186 — 250 m) si lll (301 — 326 m) se dezvolta in depozitele romanian
superioare. Nivelul piezometric al celor doua complexe este puternic ascensional, fiind

situat la adancimea de 4 m.

Debitele obtinute din complexul acvifer situat intre adancimile de 65-140 m au fost cuprinse
intre 6 - 11 I/s, pentru denivelari de 4 - 6,5 m.

Din complexele acvifere Il si lll, la pomparile experimentale s-au obtinut debite de 1,7 - 3,7
I/s, pentru denivelari de 4,8 - 10 m.

Se observa ca valorile debitului specific in cazul complexului cantonat in depozitele
cuaternare, caracterizate printr-o granulometrie predominant grosiera, sunt supraunitare (1,5 - 1,7
I/'s/m), in timp ce pentru complexele acvifere localizate ih depozitele romaniene, cu granulometrie
fina si medie, debitul specific are valori subunitare (0,35 - 0,37 I/s/m). Aceste valori arata ca
acviferul cuaternar are un potential mai bun decéat cel romanian.

In apele subterane de adancime din compartimentul estic al depresiunii (Tg.Secuiesc) se
semnaleaza prezenta in cantitati mari de CO, a carei origine este legata de fenomenele post-
vulcanice tertiare.

Corpul de apa subterana ROOT12 - Nocrich-Bunesti

Corpul de apa subterana ROOT12 - Nocrich-Bunesti este de adancime, de tipul poros
permeabil si este localizat in depozitele de varsta sarmatiana, din partea sud-estica a depresiunii
Transilvaniei, intre localitatile Nocrich si Bunesti.

Din punct de vedere petrografic, depozitele sarmatiene sunt alcatuite, in principal, dintr-o
alternanta de marne si argile, uneori nisipoase, si subordonat, nisipuri argiloase. Local apar nivele
de tufuri (Jibert).

Orizonturile poros permeabile acvifere se dezvolta, in general, intre adancimile de 80 si 333
m (acvifer multistrat), dar frecventa aparitiei acestora scade de la sud-vest la nord-est (de la
Nocrich la Bunesti). In aceeasi directie creste si adancimea la care aceste orizonturi au fost
interceptate.

Acoperisul orizonturilor acvifere este alcatuit din depozite cuaternare si depozite marno-
argiloase sarmatiene. Grosimea acestora este variabila, de la 80 m (Nocrich, Cincu) la 330 m
(Bunesti).

Nivelul piezometric este de cele mai multe ori artezian, situdndu-se intre +2,5 m (Nocrich)
si +12 m (Bunesti).

Debitele obtinute au general valori de sub 1 I/s (exceptional, la Bunesti, 6 I/s). Debitele
specifice au valori cuprinse intre 0,01 si 0,04 I/s/m, coeficientii de filtratie, in jur de 0,51 m/zi, iar
transmisivitatile, de 30,87 m?/zi.

Alimentarea corpului de apa subterana se face, in principal, din precipitatii, pe la capetele
de strat, infiltratia eficace avand valori de 15,75-63 mm/an.

Corpul de apa subterana ROOT13 - Vestul Depresiunii Valahe

Corpul de apa subterana ROOT13 - Vestul Depresiunii Valahe este un corp de adancime.

Depresiunea Valaha cunoscuta si sub numele de Depresiunea Dunarii de Jos sau Campia
Romana este una din cele mai reprezentative regiuni hidrografice si hidrogeologice din Romania,
situata intre Zona Piemontana la vest si nord-vest, Subregiunea externa a Carpatilor la nord,
Platforma Moldoveneasca, la nord-est, Dobrogea la est si Platforma Prebalcanica, la sud si sud-
vest.

Structural, Depresiunea Valaha se suprapune in cea mai mare parte, in sud, peste
Platforma Moesica; in nord, peste Depresiunea Pericarpatica; iar la nord-est si est peste
Depresiunea Precarpatica si Depresiunea Predobrogeana.

Prima subunitate care se deosebeste morfotectonic in aceasta mare unitate de relief, este
situata la vest de raul Arges (denumit si Domeniul Getic). Aceasta subunitate a Depresiunii Valahe
se afla atat sub influenta Depresiunii Lom, care a determinat miscarea de torsionare spre sud-vest
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a Desnatuiului si a Jiului in sectorul Jiu-Dunare cat si sub influenta boltirii nord-bulgare in sectorul
Jiu-Arges.

Depozitele romaniene si pleistocen inferioare din domeniul vestic (Getic) mentionat,
cuprinse Tn spatiul situat la vest de Arges, sunt reprezentate prin:

a) Depozitele romanian inferioare care sunt constituite din argile, argile siltice, subordonat
nisipuri siltice si nisipuri argiloase cu grosimi de cca 35 m.

b) Partea superioara a Romanianului se dezvoltda in faciesul Formatiunii de Céandesti cu
grosimi de 10-15 m, la Dranic si de peste 200 m in perimetrele Mihaita, Filiasi-Raznic-
Argetoaia. In zonele Maciuca — Fumureni, alcituirea sa litologicd este compusa din nisipuri
si pietrisuri marunte, argile nisipoase, argile siltice, siltite argiloase, nisipuri argiloase,
nisipuri cu una sau doua intercalatji carbunoase foarte subfjri.

c) Intre Jiu si Olt, Romanianul inferior este reprezentat printr-o alternanti de argile, argile
nisipoase, nisipuri argiloase si nisipuri cu grosimi de 50-90 m, iar cel mediu este in baza
predominat psamitic cu trecere la partea sa superioara la depozite pelitice cu una pana la
trei intercalatii de carbuni argilosi ce pot atinge 1 m grosime (Figura 4.1.1.18).

d) Depozitele Pleistocenului inferior constituite din strate lentiliforme de nisipuri cu pietris,
pietrisuri cu nisipuri, pietrisuri cu nisipi si bolovanis, au raspandire larga in spatiul dintre Jiu
si Olt, dispunadndu-se peste cele Romaniene. Pleistocenul inferior apare in baza terasei
Slatina printr-o succesiune de argile nisipoase si argile siltice.

Figura 4.1.1.18 Sectiune hidrogeologica intre Verbita si Motatei

Alimentarea acestui sistem acvifer se face din apele de suprafata, din acvifere freatice de
tip aluvial, proluvial, si deluvial aflate in contact direct cu nisipurile daciene si romaniene si din alte
acvifere cuaternare mai noi (pleistocen superior). Rata de alimentare este estimata la 100 mm
coloana de apa /an.

Domeniul de descarcare al sistemului acvifer din psamitele romaniene inferioare se
gaseste in partea vest-sud vestica a Platformei Moesice precum si in zona sa centrala, cum este
cazul drenarii naturale in raurile Desnatui, Terpezita, Jiu, Teslui si Oltet. Astfel, drenajul natural din
extremitatea vestica s-a materializat prin gradienti de 1%o in timp ce deversarea sistemului acvifer
are loc sub incidenta unui gradient de 0,14 %.. Directia de curgere este orientata aproximativ nord-
sud cu gradienti de 0,4 %o, In timp ce catre valea Gilortului, directia este nord nord-est catre sud
sud-vest cu o panta de 1,2 %o.

Valorile conductivitatilor hidraulice variaza in jurul valorii de 15 m/zi (la sud de Craiova), iar
transmisivitatile sunt cuprinse intre 100 m?/zi si 800 m?%zi.

Din punct de vedere hidrochimic, apele subterane din Romanianul inferior si mediu sunt de
tip preponderent bicarbonatat sodic, mai rar calcosodic si magnezian.

in unele cazuri, raurile au erodat depozitele Formatiunii de Candesti in asa fel incat
aluviunile din terase si lunci repauzeaza direct peste depunerile pliocene, dar in lunca Oltetului, la
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Coltesti si in zona Craiova forajele executate au intalnit depozitele romaniene la peste 100 m
adancime, iar in apropiere de Babeni, sedimentele cuaternare ating grosimi de aproape 200 m.

in campia Balacitei, nivelurile piezometrice sunt situate la adancimi cuprinse intre 10-30 m.
Valorile conductivitatilor hidraulice uneori depasesc 100 m/zi, iar transmisivitatile au valori cuprinse
ntre 150-1000 m?/zi.

La baza depozitelor de terasa si lunca din sudul Campiei Olteniei se intdlnesc nivele ale
Pleistocenului inferior, acoperite de acumulari loessoide. Primul nivel este atribuit Romanianului
(Formatiunea de Candesti) cu nisipuri, pietrisuri, nisipuri argiloase si argile nisipoase cenusii-
negricioase, iar cel de-al doilea nivel se identifica stratigrafic cu Pleistocenul inferior, cu grosimi de
2 - 15 m, fiind alcatuit din nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri (Formatiunea de Fratesti).

Limita dintre Formatiunile de Candesti si Fratesti din spatiul considerat poate fi marcata de
o linie ce uneste localitatile: est Salcuta- Isalnita-nord vest Slatina-nord Vedea —nord vest Pitesti.

intre Olt si Arges acviferul de adancime, acumulat in depozitele de varstd romanian -
pleistocen inferioara, are o larga dezvoltare in Platforma Cotmeana fiind constituit din pietrisuri cu
nisipuri, care sunt exploatate intre adancimile de 110 m si 300 m.

Acest acvifer sub presiune, cu nivel piezometric situat intre 30 m si 100 m adancime, are un
potential productiv prin foraje, de 1 - 10 I/s cu denivelari de 20 - 50 m.

In raport cu o linie ce uneste orasele Pitesti si Slatina, depozitele Formatiunii de Fratesti se
comporta diferit:

- la nord, Formatiunea de Céndesti se dezvolta la adancimi cuprinse intre 80 - 250 m
furnizénd Tnsa debite foarte mici, sub 0,2 I/s/foraj.
- la sud de linia mentionata, din acest acvifer se pot obtine debite relativ mari (2 - 20 I/s/fora))

, hivelurile piezometrice situandu-se la adancimi mici.

Urmarind extensiunea Formatiunii de Candesti spre sud, se poate constata ca acestea se
intdlnesc in foraje la adancimi mai mari de 100 m, la Negresti si Stefan cel Mare, cu nivelul
piezometric situat intre 5 - 10 m adancime si cu debite de cca 10 | /s pentru denivelari de 3 - 7 m.

In sectoarele de lunca, apa acumulatd in Formatiunea de Candesti, mai ales din zona
situata la sud de raul Drambovnic, se manifesta artezian (pe vaile Doamnei, Colibasi, Budisteanca,
Cobia si Potopul).

Aceste depozite au fost investigate printr-o serie de foraje. Astfel, forajul Terpezita, cu
adancimea de 90 m, a traversat Formatiunea de Dunare, de varsta romanian superior-pleistocen
inferioara. Forajul Bistrefu Nou, cu adéncimea de 60 m a interceptat depozitele din terasele
Dunairrii.

O alta coloana litologica este cea a forajului Bucovat, cu adancimea de 135 m, care a
interceptat depozitele daciene. Tn acest foraj debitul obtinut a fost de 7 I/s pentru o denivelare de 9
m.

Forajul Ciuperceni, cu adancimea de 300 m a traversat depozite apartinand Cuaternarului
si Pliocenului, iar la pomparile experimentale in trei trepte s-au obtinut debite ce variaza intre 7,49
I/s si 9,22 I/s, pentru devinelari cuprinse intre 27,3 - 33,63 m. Masuratorile efectuate la pomparile
experimentale au pus in evidenta un acvifer multistrat, sub presiune, cu nivel puternic ascendent.

in forajul F1A Salcuta, cu adancimea finala de 200 m, au fost captate trei orizonturi acvifere
cantonate in depozitele romaniene si daciene. Au fost executate pompari experimentale pe trei
trepte.

O parte din suprafata acestui acvifer (Campia Olteniei) a constituit subiectul proiectului CC -
Waters - (Radu et al., 2011), iar in continuare sunt prezentate o parte din abordarile intreprinse in
acest proiect.

In Campia Olteniei, acviferul de adancime este alimentat in principal dinspre amonte si
secundar prin percolare, pe zonele de comunicare cu freaticul si pierde prin limita din aval si prin
izvoare.

Modelul matematic de curgere a apei subterane pentru acviferul de adancime cantonat in
Formatiunea de Fratesti din zona campiei Olteniei (Figura 4.1.1.19) s-a realizat pentru 0 zona mai
restransa, cunoscuta sub numele de Campia Leu-Rotunda.
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Campia Olteniei

Figura 4.1.1.19 Harta suprafetei piezometrice a zonei, din campia Olteniei, pentru care s-a
aplicat modelul matematic

Acviferul de adéancime este cantonat in depozite de varsta romanian superior - pleistocen
inferioara, de tip poros-permeabil, alcatuite dintr-o succesiune de nisipuri si pietrisuri depuse peste
depozite pliocene si acoperite de depozite pleistocen mediu superior.

Domeniul modelat acopera o suprafatd de 431.50 km? (din 648,35 km? cat are Campia Leu-
Rotunda) care a fost construit un grid reprezentat de 43,466 celule patratice cu o suprafata de 100
m (Figura 4.1.1.19).

Pe baza inregistrarilor din arhiva [.N.H.G.A., pentru forajele ce deschid acviferul studiat, a
fost realizata harta suprafetei piezometrice.

In etapa de realizare a modelului conceptual s-a urmarit schematizarea hidrostructurii
studiate, folosind datele de la toate forajele executate in zona si sectiunile hidrogeologice
disponibile. Au fost utilizate hariile cu izobate si izopahite ale stratului acvifer. O importanta
deosebita a fost acordata stabilirii continuitatii formatiunii in care este cantonat stratul acvifer, pe
toata intinderea zonei de studiu. Au fost identificate si delimitate spatial doua zone, in care
nivelurile piezometrice masurate in acviferul cantonat in Formatiunea de Fratesti si nivelurile
piezometrice masurate in formatiunile eoliene sunt la aceleasi cote, in foraje foarte apropiate, care
deschid separat cele doua formatiuni.

Conform modelului matematic de curgere creat (Figura 4.1.1.20), acviferul este alimentat in
principal dinspre amonte si secundar prin percolare pe suprafata celor doua ferestre de
comunicare cu formatiunea eoliana. Domeniul modelat pierde debite de apa prin limita aval si prin
zona de sud-est, zona izvoarelor Redea, Vladila, Suhat, Valea Gradinilor si Crusov.
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Figure 4.1.1.20 Modelul de curgere al apei subterane in zona analizata

Tn acord cu modelul matematic realizat, apa subterana este alimentata din amonte, rata de
alimentare pe suprafata modelata este de 37 I/s, alti 20 I/s ajung Tn subteran prin percolare prin
cele doua ferestre de comunicare cu Formatiunea eoliana. Rata de curgere de 47 I/s a domeniului
modelat se pierde pe limita aval, respectiv 10 I/s prin zona de sud-est, zona izvoarelor Redea,
Viadila, Suhat, Valea Gradinilor si Crusov.

Acviferele de adancime prezinta vulnerabilitate redusa la poluare ca urmare a adancimilor
mari la care se situeaza acviferele economic exploatabile si a presiunilor hidrodinamice existente
(niveluri ascensionale, uneori arteziene).

Corpul de apa subterana ROOT14 - Vanturarita-Buila

Corpul de apa subterana, atribuit pentru administrare Administratiei Bazinale de Apa Olt,
este mixt (freatic si de adancime), de tip carstic-fisural si a fost delimitat in zona de dezvoltare a
calcarelor jurasic mediu-jurasic superioare. in aceste calcare se acumuleaza importante resurse
de ape subterane de foarte buna calitate.

Depozitele sedimentare ale Masivului Buila-Vanturarita au fost studiate doar intr-o mica
masura. Boldur et. al (1968, 1970) considera ca succesiunea stratigrafica cuprinde depozite
jurasice (Bajocian-Bathonian — Kimmeridgian-Tithonic), cretacice (Vraconian-Cenomanian-
Turonian — Maastrichtian) (Figura 4.1.1.21) si eocene.

Formatiunile cretacice reprezinta o serie detritica foarte bine dezvoltata, cu grosimi ce cresc
dinspre sud-vest spre nord-est, care stau discordant pe depozitele calcaroase jurasic superior-
cretacic inferioare, incepand de la vest de valea raului Otasau si pana la raul Olanesti (in sud-
vestul masivului, calcarele vin in contact direct cu depozitele eocene, iar in nord-est cu formatiunile
cristaline ale seriei de Sebes-Lotru).

Regimul apelor subterane din zona Buila-Vanturarita este determinat de fenomenul carstic
intens din zonele de raspandire a calcarelor, de stilul tectonic al zonei si de regimul precipitatiilor.

Hidrostructura calcarelor jurasice la care se adauga acviferele subterane din cadrul
formatiunilor cretacice (conglomerate, gresii masive, nisipuri), care se dezvolta in zona de sud-est
a Muntilor Capatinei, prezinta conditii hidrogeologice favorabile estimandu-se un debit modul al
scurgerii subterane de 10-15 l/s’/km? (Frugina, 2000)
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Figura 4.1.1.21 Coloane litologice sintetice Tn Masivul Buila-Vanturarita

Alimentarea acviferului acumulat in calcarele masivului se realizeaza prin infiltrare verticala
din precipitatii, pe liniile de fractura (falii) si pe fisuri, dar si la contactul acestor calcare cu sisturile
cristaline (impermeabile), pe flancul vestic al masivului Vanturarita-Buila.

Permeabilitatea mare a acestor depozite (goluri, fisuri) permite acumularea unor importante
resurse de ape subterane cu regim carstic.

Acumularea apelor subterane din zona masivului Vanturarita-Buila s-a realizat n
urmatoarele tipuri de roci: in calcarele jurasic superioare (care cantoneaza resurse importante de
apa subterana) si in conglomeratele, gresiile si marnele cretacic inferioare (cu un potential acvifer
mai redus).

Formatiunile cristaline, desi caracterizate de sistozitate si fisuri, sunt sarace in ape
subterane, dar nu este exclusa existenta lor in zonele de alterare.

Descarcarea acviferului carstic —fisural se realizeaza prin numeroase izvoare cu debite
mari si variabilitate mare, amplasate, in principal, pe latura sud-estica a masivului Vanturarita-Buila
(Macalet et al.,2010). Debitele acestor izvoare sunt variabile de la circa 0,5 I/s (izvorul captat
pentru alimentarea Schitului Pahomie), la aproximativ 25 I/s (Izbucul Frumos).

Sistemele secundare de drenaj, formate din fisurile cu deschideri reduse in care are loc o
curgere difuza, cu viteze mici, fac posibila constituirea unei rezerve de apa, care asigura
continuitatea izvoarelor in perioadele secetoase.

Ca puncte principale de descarcare a acviferului carstic sunt izbucurile. Astfel, izbucurile de
pe flancul estic (Pahomie cu un debit de peste 25 I/s, Patrunsa, Valea Curmaturii) au cele mai mari
debite, altele mai mici se gasesc la nord de Curmatura Builei (La Troita), in Poiana Scarisoara, in
Poiana Patrunsa; o serie de izvoare mai mici marcheza contactul dintre calcar si formatiunile
cristaline de pe flancul vestic (bazinul Paraului Costesti, obarsiile vaii Comarnice).

n bazinul hidrografic Bistrita au fost identificate urmétoarele surse de apa subterana:

e Forajul artezian, situat in albia raului Bistrita, care are un debit important, dar nu este

captat;

e |zvorul captat din malul stang al Bistritei. Captarea izvorului se realizeaza printr-o camera
subterana, cu un volum de 72 m®, prevazuta cu conductd de preaplin. Apa este distribuita
gravitational, printr-o retea ramificata realizata din conducta de otel, avand o lungime de 7
Km, locuitorilor comunei Costesti (satele Costesti, Varateci, Pietreni si Bistrita) situati de-a
lungul drumului Bistrita - Costesti pana la limita cu comuna Tomsani. Debitul instalat este
de 4/s, iar debitul mediu prelevat este de 1,71 I/s;
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¢ Fantani domestice amplasate la baza pantei, care capteaza apa unor izvoare ce provin tot
din masivul Buila-Vanturarita. Astfel, in fantdna F1 inal{imea coloanei de apa este de
aproximativ 1 m, iar nivelul hidrostatic este situat la circa 2 m;
coloanei de apa este de aprox. 2,5 m, iar nivelul hidrostatic este la circa 5 m.

in fantédna F2 inaltimea

In bazinul hidrografic Costesti au fost identificate si localizate urméatoarele surse de apa

subterana:

e Captarea 44 izvoare (Figura 4.1.1.22) situata langa Schitul 44 de izvoare. Aceasta captare
aduna printr-un dren amplasat la baza versantului izoarele asigurand un debit de 15 I/s.
Din camera de captare, apa este distribuita gravitational la consumatori printr-o conducta

din otel cu lungimea de 5 km, alimentand satele Pietreni si Varateci.

In bazinul hidrografic Otasdu, in afard ariei protejate, a fost identificatd o sursad de apa

subterana: izvorul cu Troita, cu un debit relativ mic ( 0,04 I/s).

Figura 4.1.1.22 Izvoare din zona captarii 44 izvoare

In bazinul hidrografic Cheia au fost cartate urméatoarele surse de apa subterana: izbucul
Frumos (Pahomie), izvorul care alimenteaza Schitul Pahomie si izvorul ,La Troita” din apropirea

Schitului Patrunsa, care are un debit modest .

Harta utilizarii terenului elaborata pentru acest corp de apa subterana cu dezvoltare in zona
montana (Figura 4.1.1.23) evidentiaza faptul ca cea mai mare parte a suprafetei acestui corp de

apa subterana este acoperita de paduri (96 %).

A ADMNISTRATIA BATINALA DE APA OLT
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Figura 4.1.1.23 Utilizarea terenului pentru corpul de apa subterana ROOT14 - Vanturarita-Buila
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